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一

电池具有电化学比能量高
、

耐过充 放电性能好
、

无记忆效应和环境友好等优点而得到广

泛应用 , “」 金属氢化物电极是
一

电池的核心材料〔卜 〕
,

其研究工作主要集中在稀土
。系

、

钦

系
、

错系和镁基等合金作为
一

电池金属氢化物电极方面 但这些体系合金的电化学容量低
,

活化

周期长或循环寿命短
,

很难满足
一

电池应用的要求
,

因此化学工作者在不断探索新的合金

体系

二次电池 如
一 , 一 ,

的发展方向是动力电池
,

将其作为混合电动车 和纯电动

车 的电源以及质子交换膜燃料电池的辅助电源是其未来主要的应用领域 上述应用领域均需要

采用高功率电源
,

以便为车辆启动
、

加速和爬坡时提供动力或辅助动力
,

减速和刹车时快速转化
,

储

存其多余能量 从环境保护
、

性能价格比特性和技术成熟的情况来看
,

高功率金属氢化物
一

镍电池是最

佳候选者
,

因而已成为研究的一个热点图

为探索电化学容量大
,

倍率放电性能好
,

具有应用前景的贮氢合金
,

本文对 ,一二 二 。

合金体系的电化学性能进行了研究

实验部分

试剂及仪器 纯斓金属 湖南升华稀土金属有限公司
,

质量纯度 ”
,

以下同 , 金属镁粉 北

京利富华粉末材料有限公司
,

纯度 金属钻 中国有色金属工业公司
,

纯度 电解镍

中国医药集团上海化学试剂公司
,

纯度 ” 金属铝 中国有色金属工业公司
,

纯度 ” ”

中国科学院北京物理研究所
一

非自耗真空熔炼炉 日产
一 皿型多晶 射线粉末

衍射仪 上海正方电子电器有限公司 】 卜 电池充放电测试仪 日产 一 ℃超低温冰箱

实验条件 将
, , , 。 ,

按化学计量比混匀后置于真空熔炼炉中
,

在 气保护下熔

炼并翻转 次
,

每次
,

以使合金各组分在熔融状态下充分合金化
,

合金铸锭组分均匀 将熔炼好

的合金块粉碎
,

筛分 目以下的合金粉
,

与导电镍粉按质量比 混合均匀
,

在 下保持

后冷压成曰 圆盘形电极片
,

焊上导电镍丝
,

再与尼龙隔膜
、

烧结镍阳极和 的

溶液等构成负极限制的试验电池
,

充 放电实验在由计算机控制的 二
一

电池测试仪上进行
,

放

电截止电压
·

结果与讨论

晶体结构 图 是
一二 二 ‘

系列合金和商业
。型 合金的 射线衍射图 我

们制备的 一 二 。
合金和商业 型合金

。 。 肠 下同 的晶体结构不

收稿日期
一 一
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尽相同 在图 中用 标出 表明在合金中可能存在不同于 氏 型合金结构的第二相 这种第二相可

能具有电催化活性
,

从而导致
。型合金具有优异的室温大电流放电性能
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电极活化性能 图 是金属氢化物电极的放电容量与循环次数的关系曲线
,

由图 可以看出
,

当

循环 个周期后
, ,一 二

体系金属氢化物电极与商业
, 金属氢化物电极同时达到各自

电化学最大容量
,

说明
一 二

体系合金负极也具有很好的活化性能

放电电流对电化学放电容量的影响 金属氢化物电极的电化学放电容量与放电电流密切相关
,

我们考察了不同放电电流对
,一二 二 。

合金电极和商业 型合金电极的影响 图 可

以看出
,

两种电极的电化学容量均随放电电流的增大而逐渐减少
,

但 一 二 二 ‘
合金氢化物

电极的放电容量降低的幅度较小
,

虽然在以 电池放电时
, 一 二 。

合金氢化物

电极的放电容量低于商业
。型合金电极

,

但当以 电流放电时
, ,一 二 二

合

金电极的放电容量仍达到
· ,

为商业 型合金电极的 倍
,

这一容量也高于最新专利 〕

达到的水平 以 放电时容量为
·

可见
, ,一 二 二 。

体系合金氢化

物电极具有良好的大电流放电性能
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。一

放电深度对放电电压的影响 负极材料的放电电压是影响
一

电池放电功率的重要因素 我
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们研究了金属氢化物电极放电电压与放电时间的关系 图 可以看出
, 一 二 二

,

。
系合金

负极的放电电压比商业
。型合金电极的高

,

并且随放电深度的增加
,

两者的差增大 以

放电时
,

金属氢化物电极的放电中值电压高出商业 型合金电极达
,

显示出较高的放电

功率
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